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DREIGANGNABE MIT BREMSE
REPARATURANWEISUNG




TORPEDO DREIGANGNABE

Reparaturanweisung



Die gelieferte Ausfihrung muB nicht unbedingt der bildlichen Darstellung entsprechen.

ALLGEMEINES

Die Torpedo-Dreigangnabe mit Bremse, Modell 55, ist fur Sport-, Gebrauchs- und
Tourenrdder entwickelt worden. Die Gangabstufungen dieser Nabe sind so gewdhlt,
daB der Radfahrer alle auftretenden Fahrwiderstdnde ohne groBe Mihe bewdltigen
kann. Die Nabe besitzt einen Antrieb mit doppeltem Klinkengesperre und féllt durch
ihren geringen AuBBendurchmesser und die moderne Form der vollverchromten Stahl-
hiilse besonders auf. Ein kréftiges Planetenradgetriebe ist organisch in die Nabe ein-
gebaut und gegen Eindringen von Wasser und Staub abgedichtet. Das Getriebe ist
stéindig geschmiert und bedarf kaum einer Wartung. Die Nabe erfillt somit alle An-
forderungen, die an eine gute Getriebefreilaufnabe mit Ricktrittbremse gestellt werden:

Unbedingt sicherer Antrieb,

gut abgestufte Ubersetzungseinrichtung,
selbsttdtiger Freilauf und

weiche zuverldssige Rucktrittbremse.

Speichenléingen in mm bei 3 x gekreuzter Speichung

Drahtreifen: 28 x 1,75 = 292 mm Woulstreifen: 28 x 12 = 298 mm
28 x 1Va x 13/ = 292 mm 26 x 12 = 273 mm
28 x 13/sx 15/ = 292 mm 3
26 x 2 (26 x 1,75) = 261 mm Schlauchreifen: 27 x 1% = 298 mm
26 x 13/s = 273 mm

ZAHNKRANZ

Der Zahnkranz kann fiir verschiedene Kettenlinien montiert werden.

Bei einer Kettenlinie von 38 mm (Tourenrdder) sind zwischen Zahnkranz 617 und
Federring 616 e die beiden Beilagscheiben 616 d zu montieren.,

Bei einer Kettenlinie von 42 mm (Sportréder) werden die Beilagscheiben 616d zwi-
schen den Staubdeckel é16c und den Zahnkranz 617 gelegt. (Bei Verwendung des
17zéhnigen Zahnkranzes werden die Beilagscheiben 616 d beiderseits des Zahnkranzes
montiert. Wird diese Anordnung nicht befolgt, schleift die Kette auf der Lagerschale
und zerstért die Nabe.)

UBERSETZUNGEN

1. NORMALGANG

Fir den mittleren, direkten Gang wdhlt man je nach kdrperlicher Verfassung eine
Ubersetzung zwischen 60 und 70" (siehe Abh. 1). In den nachstehenden Ubersetzungs-
tabellen findet man nun fur die so festgelegte Ubersetzung, unter Beachtung des
Reifendurchmessers und des Kettenrades, den passenden Zahnkranz. Diese so erhal-
tene Normaliibersetzung wird in der Ebene gefahren, auch ist es zweckmdBig, diesen
Gang zum Bremsen bei Bergfahrten einzuschalten.

2. BERGGANG

Dieser wird bei Gegenwind und beim Befahren von Steigungen eingeschaltet, Auch
bei schlechten StraBenverhdltnissen (Sand, Schnee, Glatteis) bietet er grofie Vorteile.
Ferner ermoglicht er im Stadtverkehr an Kreuzungen und StoppstraBen ein sehr rasches
Anfahren sowie ein besonders kréftiges Bremsen.

3. SCHNELLGANG
Diesen schaltet man bei Riickenwind oder auf StraBen mit leichtem Gefdlle ein.
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Die Zahlen unter den schroffierten Fldchen geben die Ubersetzung in Zoll an.

UBERSETZUNGSTABELLE FUR 26" REIFEN

UBERSETZUNGSTABELLE FUR 28" REIFEN

Grofles Kettenrad 46 Zéhne Grofies Kettenrad 48 Zdhne
Zahnkranz . ‘
auf-der Schnell | Normal Berg Schnell | Normal = Berg
Webs e m | Zoll| m Zoll| m [Zoll| m Zoll| m |Zoll m
16 994 7,95 ! 748 | 6,00 560  4,48]1037/83 780|624 585 468
17 93,5 | 7,50 ‘ 704 | 563 528 |423| 97,5 7,80 | 735|587 | 55,0 | 4,40
18 88,7 l 7,06 ‘ 66,5 (530 499 398| 92,4 7,37 | 69,4 | 553 | 52,0 4,15
19 84,0 | 6,71 63,0503 473|377 87,5 7,00 | 657 | 525 | 49,3 | 3,94
20 797 | 6,36 598 I 477 448 358| 83,2 6,63 | 62,4 4,97 | 46,7 | 3,73
21 760 | 607 | 57,0 | 455|427 341|794 633|595 | 475 ‘ 44,6 | 3,56
22 725|577 | 54,3 | 4,33 | 40,7 ; 325| 744 6,03 | 56,7 4,52 ; 42,5 | 3,39

UBERSETZUNGSTABELLE FUR 27" REIFEN UND REIFEN 28 x 13/s x 15/s UND

28 x 1Va x 13/s

Grofes Kettenrad 46 Zdhne Grofies Kettenrad 48 Zdhne
Zahnkranz iy Ll i
auf der Schnell Normal | Berg Schnell | Normal Berg
Nab — - - . — =
@ zol| m Zoll| m Zoll| m [Zol| m [Zoll m Zoll| m
16 103,0f 827 | 77,7 621 58,3 4,67 107,8‘ 8,61 | 81,0 ‘ 6,48 60,7 | 4,85
17 97,0/ 775|730 584 | 547 4,38|101,2 810|762 6,10 57,1 | 4,57
18 920(7.35| 69,0 | 550 51,6 | 4,14| 957 7,66 |720 574 540|432
19 87,0/ 695|654 | 521 | 490 392| 908 7,26 | 683 544 51,3 | 4,11
20 826| 6,62 | 62,1 495 465 373| 861 689|648 516 | 48,7 | 3,90
21 78,8I 6,30 | 59,2 4,72 44,4 | 355| 823 659 | 61,7 4,92 463|371
2 750/ 605 565 450 423 339|784 628|589 479 441|353
4

Grofies Kettenrad 46 Zéhne Grofdes Kettenrad 48 Zéhne
Zahnkranz e | ) N .
auf der Schnell Normal Berg Schnell | Normal ‘ Berg
Nab — T
% zol m Zoll| m |Zoll| m [Zoll | m |Zoll| m Zoll m
16 107 856|805 645 605 484(111,8 895 840 672 630 504
17 100,7 805|758 | 6,06 568 | 455[1050| 8,40 79,0 | 638 593 475
18 956 7,61 | 716 571 537 428|998 796|747 595 561 448
19 905 7,21 | 678 540 508 406|944 7,53 708 565 531 | 424
20 859 684 644 513|483 385|898 716|672 535 505/ 4,03
21 817 652 61,3 489 460 366|854 681640 510 480 | 383
22 780 6,23 585 ‘ 466 438|350 815 651 611 487 458 366
WIRKUNGSWEISE

1. Im Schnellgang verlduft die Kraftibertragung vom aufgesteckten Zahnkranz (617)

Uber den duBeren Antreiber (616a) auf

en Mitnehmer (618d). Dieser tfreibt Gber

2 Bolzen den als Planetenradirdger ausgebildeten inneren Antreiber (611) an.
Die eingeleitete Drehzah| wird durch das Planetengetriebe ins Schnelle Ubersetzt.
Das Planetengetriebe besteht aus dem immer feststehenden Sonnenrad auf der
Achse (618g), dem inneren Antreiber kpl. (611) als Planetenradtréger und dem
grofien Planetenrad (614a). Die auf dem Sonnenrad durch Drehen des inneren
Antreibers sich aobwdlzenden kleinen Planetenrdder (612) erteilen dem grofien
Planetenrad (614 a) eine um 33'/3% héhere Drehzahl als die des duBeren Antreibers
und damit des Zahnkranzes. Das groBe Planetenrad (614 a) ist gleichzeitig als Sperr-
klinkentréger ausgebildet und gibt seine Drehbewegung Uber 2 Sperrklinken (609)
auf die Lagerschale (615) ab, welche fest in die Nabenhilse (606) eingeschraubt ist.
Dabei wird das Klinkengesperre des inneren Antreibers durch die sich schneller dre-
hende Nabenhiilse iiberholt. Die Sperrklinken werden dabei durch die Zdhne der

618 606 611 612

6l4a 618d 609 615

|
617

=ag\y 616a \

res wnwa

Abb. 2 Schnellgang
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Nabenhiilse und durch die Sperrklinkenfedern wechselseitig bewegt, wodurch ein
leichtes gleichmdBiges Klicken hervorgerufen wird. Dieses Gerdusch ist ein Merkmal
dieser Nabe und ein Zeichen fir ihre einwandfreie Funktion. Im Schnellgang ist der
Seilzug entsponnt.

. Der Normalgang wird durch Einstellen des Clickschalters auf die Mittelsteliung
eingeschaltet. Dabei werden durch das Zugstédngchen (618f) in der Hohlachse (618g)
die Schubklétze (618b und c), welche den Mitnehmer (618d) seitlich umfassen,
verschoben, so daf3 dieser mit dem groBen Planetenrad (614a) zur Uberdeckung
gebracht und gekuppelt wird. Der Kraftverlauf ist im Normalgang so, dafl wieder
Uber Zahnkranz (617) und dGuBeren Antreiber (616a) der Mitnehmer (618d), der in
einer FUhrung des duBBeren Antreibers ldngs verschiebbar ist, diesmal das grofie
Planetenrad (614a) direkt antreibt. Die kleinen Planetenrdder (612) laufen dabei
leer um das Sonnenrad der Achse. Das Getriebe ist in diesem Fall fir den Antrieb
ausgeschaltet. Die Sperrklinken (609) auf dem grofien Planetenrad (6140Lgreifen
in die Nuten der Lagerschale (615) ein und treiben diese und damit die Nabenhiilse
(606) an. Das Klinkengesperre des inneren Antreibers wird, wie im Schnellgang
bereits beschrieben, Uberholt.

. Im Berggang wird der Mitnehmer (618d) durch das Zugsténgchen (618f) so weit
nach aufen gezogen, daB die angeschrdgten Flachen des Mitnehmers die Sperr-
klinken (609) an ihren hinteren Enden hochheben. Dadurch werden die Sperr-
klinken aus den Nuten der Lagerschale (615) ausgekuppelt, d. h. das Klinkenge-
sperre ist auBer Funktion gesetzt. Die andere Seite des Mitnehmers (618d) bleibt
jedoch noch mit dem grof3en Planetenrad (614 a) gekuppelt. (Siehe Abb. 4.) Der Kraft-
verlauf geht in diesem Gang wieder vom Zahnkranz (617) Gber den Gufieren Antrei-
ber (616 a) auf den Mitnehmer (618d). Der Mitnehmer treibt das grofie Planetenrad
(614 a) an, dabei erféhrt der innere Antreiber (611), der als Planetenradtrédger aus-

607 608

605

623 609 618d

617

616a

{@ NSSSSeR Y 618f

Abb. 4 Berggang

. Freilauf. Hoért man zu treten auf, so bleibt die Inneneinrichtung der Nabe im Still-

stand und die Nabenhilse dreht sich frei auf den beiden Kugelreihen der Kugel-
halter S 2045 und S 2046. Nur die federbelasteten Sperrklinken auf dem Bremskonus
verursachen dabei ein leichtes Gerdusch, wie es von den Freilaufzahnkrénzen her
bekannt ist. Die Sperrklinken (609) des groBen Planetenrades (614 a) werden durch

die Friktionshiilse (623) gesteuert, wodurch das Klinkengerdusch ausgeschaltet und
Zahnkranz (617) einmal dreht, dann dreht sich der innere Antreiber 0,75 mal. Auf glﬁ!cl;;zemg ﬁ'-nﬁ rerspzrrung der take i Gebresaleh Ausiont St |Euddit-
dem Flachgewinde des inneren Antreibers (611) sitzt der Bremskonus (608), der als FONRSRVETRAERT inge Ny - _
Sperrklinkentréiger ausgefihrt ist. Die Sperrklinken {609) des Bremskonusses (608) 5. Die Bremse wird durch Rickwértsbewegung der Pedale in Tétigkeit gesetzt. Dabei
greifen in die Verzahnung der Nabenhiilse (606) und treiben sie mit der Drehzahl bewegt sich der Bremskonus (608) gegen den Innenkonus des Bremsmantels (607) und
des inneren Antreibers an. In diesem Gang treten keine Sperrklinkengeréusche auf. schiebt diesen glelchzem? auf den Konus des Hebelkonusses (605). Dadurchwird der

zweiteilige Bremsmantel (607) aufgesperrt und gegen die Bremszylinderbohrung der
Nabenhilse (606) gepref3t, wobei die Nabenhilse abgebremst wird. Das Brems-
moment wird vom Hebelkonus (605) Uber den Bremshebel (624) auf den Fahrrad-
b rahmen Ubertragen.

gebildet ist, eine Verminderung der Geschwindigkeit um 25%, d. h. wenn sich der

618g 606 612 61Bd 6la 615 609 617

618b Da bei Betdtigung der Ricktrittbremse im Berg- und Normalgang die Ubersetzun
1 X des Getriebes wirksam ist, soll man beim Befahren ldngerer Ge?fille den Normal-
/P 618c .\| oder Berggang einschalten.
N Ay e =1/ / LaBt nach langerer Laufzeit die Bremswirkung nach, wie dies bei hédufigem Bremsen
(= = ” 616a z. B. im Stadtverkehr vorkommen kann, so ist dies meist auf Glétten der Brems-
WAL IS — ‘ flachen zuriickzufihren. In solchen Féllen nimmt man die Nabe auseinander, rauht
o] YL S die Bremsfldchen der Nabenhiilse und des Bremsmantels mit Schmirgelleinen auf
A A S—p : E:E“ o und schmiert die Bremse nach der noch folgenden Anleitung.
oo i 27 ) ey, : . e
= 00 SCHALTEN
o S NN : ‘ Das Schalten der Giinge erfolgt withrend der Fahrt. Man hélt entweder wiih-
¢ S ORI rend des Schaltens die Pedale an oder tritt ohne Kraftaufwand weiter. Beim
7 / Befahren von Steigungen also rechtzeitig umschalten!
. N e - Das Getriebe arbeitet wie ein Kraftfahrzeuggeiriebe. Es kann also beim Schalten vom
; 618f Schnellgang zum Normalgang und zuriick vorkommen, daB der gewiinschte Gang
it nicht sofort eingreift. In solchen Féllen bewegt man die Pedale kurz nach hinten und
| vorne, wobei der Gang hérbar einschaltet. (Knackendes Gerdusch.) Keinesfalls darf
Abb 3 Normalgang der Schalthebel zwischen Schnellgang und Normalgang festgehalten werden, da
sonst die Schaltkanten des Mitnehmers und die Zapfen am inneren Antreiber in kiirze-
ster Zeit zerstort werden.
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Abb. 5

0524 001 100 Schliissel zur Torpedo-Dreigang-Nabe
0356 014 000 Sicherungsmutternschlissel
0553 061 000 Montagevorrichtung fir Lagerschale

DEMONTAGE

Zuerst wird von der Einstellschraube
des kpl.Zugstdngchens (618f) die Rén-
delmutter (55) geschraubt, anschlie-
flend werden von den Achsenden
die Kettenleitmutter (23a), die Sechs-
kantmutter (27) und die beiden Fi-
xierscheiben (52) entfernt. Dann wird
das Achsende der Hebelkonusseite
in einen mit Schutzbacken versehe-
nen Schraubstock gespannt und mit
zwei Schraubenziehern der Feder-
ring (616e) gelést, der die Beilag-
scheiben (616d) und den Zahnkranz
(617) seitlich sichert (siehe Abb. 6).

Die Scheiben und der aufgesteckte
Zahnkranz sowie der Stoubdeckel
(616¢c) werden dann abgenommen.
AnschlieBend wird das Achsende
der Zahnkranzseite in den Schraub-
stock gespannt. Mit dem Sicherungs-
mutternschlissel 0356 014000 wer-
3 den die Sicherungsmuttern (26) ge-
o : S\ I6st. Nach dem Entfernen der Mut-
5 . ] tern und der Scheibe (602) kann der
Wil & Hebelkonus (605) mit dem Brems-

hebel (624) und der Kugelhalter

(S 2046) abgenommen werden. Nun
wird der duBBere Antreiber im Uhrzeigersinn gedreht, wobei der Bremsmantel (607) und
der Bremskonus (608) durch das Flachgewinde nach oben gehoben werden. Beide Teile
kénnen sodann leicht aus der Nabenhiilse genommen werden.

Dann wird die Lagerschale (615) aus
der Nabenhiilse (606) geschraubt.
Hierzu wird die eingespeichte Nabe
mit der Lagerschale in die in einen
Schraubstock gespannte Montage-
vorrichtung 0553 061 000 eingefihrt.
Durch Drehen am Rad nach links
wird die Lagerschale (615) geldst.
(Rechtsgewinde — siehe Abb. 7).
Die ganze Inneneinrichtung kann
nun aus der Nabenhiilse genommen
werden. Zu ihrer Demontage wird
zundchst der Federring (610) gelost.
Das Planetenrad (614a) und die La-
gerschale (615) werden mit einer
Hand so festgehalten, dafl der &u-
Bere Antreiber (616a) mit der kpl.
Achse mit der anderen Hand nach
oben herausgezogen werden kann. Abb.7
(Siehe Abb. 8). Dabei ist darauf zu
achten, daf3 der Mitnehmer (618d) i )
nicht im Planetenrad anschlégt. Ist ein Widerstand spirbar, wird der duiere Antreiber
so weit verdreht, bis er mit der kpl. Achse leicht aus dem Planetenrad und der Lager-
schale herausgezogen werden kann. ]
Der innere Antreiber (611), das grof3e Planetenrad (614 a) mit seinen Sperrklinken (609),
seinen Sperrklinkenfedern (614 b) und die Friktionshilse (623), die Lagerschale (615) und
der Kugelhalter (S 2045) kénnen nun einzeln voneinander abgehoben werden.
Das Achsende der Hebelkonusseite wird in den Schraubstock gespannt und die
Sicherungsmutter (26) an der Zahnkranzseite entfernt. Dann schraubt man das Zug-
stdngchen (618f) aus der Achse und
entfernt durch vorsichtiges Aufsto-
Ben des Achsendes auf eine Hart-
holzunterloge den Festkonus (621 b).
Federhiichse, Druckfeder und die
Schubklétze (618b) und (618c) kén-
gen nun einzeln abgenommen wer-
en.

Die Sperrklinken (609) des Brems-
konusses und die Sperrklinken-
federn (608b) kénnen, nachdem die
Federringe (608d) mit einem kleinen
Schraubenzieher entfernt wurden,
abgenommen werden. Wenn das
Auswechseln von kleinen Planeten-
rddern (612) am inneren Antreiber
erforderlich wird, mu8 der Verstei-
fungsring (611b), nachdem vorher
die zwei Nieten (613c) entfernt wur-
den, mit einem Schraubenzieher ab-
gehoben werden.

Der Staubdeckel im dufBBeren Antrei-
ber ist nur eingepreBt und kann mit
einem breiten Schraubenzieher her-
ausgedriickt werden. Diese Demon-
tage ist aber nur dann erforderlich,
wenn der Kugelhalter (K 18) ersetzt
werden mufi.

Abb. 8

-
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Die Einzelteile werden griindlich mit sauberem Benzin gereinigt. Unter keinen Um-
sténden darf dazu ein sdurehaltiges Waschmittel oder dergleichen verwendet werden.
Derartige ungeeignete Waschmittel greifen die geschliffene Oberfldche der Teile an
und fithren zu Rostbildungen etc. :

Nach dem Reinigen miissen die Teile trocken sein. Erst dann werden sie eingedlt,
Dazu verwendet man zweckmdBig eines der auf Seite 17 aufgefiihrten Fahrraddle.
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ZUSAMMENBAU DER NABE

Zuerst wird der innere Antreiber (611) zusammengebaut. Nachdem man die Lager-
zapfen auf der Planetenradseite gut geslt hat, werden die 4 kleinen Planetenrader (612)
mit der abgefasten Bohrungsseite nach unten aufgesteckt und der Versteifungsring
(611 b) aufgeprefit. Wurde dieser bei der Demontage deformiert, so wird zweckmdfig
ein never Versteifungsring eingebaut. Beim Aufpressen ist darauf zu achten, daof} die
Versenkungen fir die,;géﬁfképfe aufBen sind. Nach dem Aufpressen werden die beiden
Nieten (613¢) eingezogen und vernietet.

Nun wird der duBere Antreiber (616a) komplettiert. Der Kugelhalter (K18} wird mit
Walzlagerfétt versehen in den duBeren Antreiber gelegt, uns zwar so, daB seine ge-
geschlossene Seite nach auBen zu liegen kommt. Dann wird der Staubdeckel (616 b), der
zweckmdaBig durch einen neuven ersetzt wird, eingeprefBt. i
AnschlieBend wird die Achse montiert. In den Achsschlitz wird zuerst der Schubklotz-
mit Gewinde (618b) gelegt, anschlieBend der Mitnehmer (618d) aufgeschoben, wobei
darauf zu achten ist, daB seine gerade Seite gegen die Verzahnung auf der Achse zu

Iiegen_”lggn’iﬁﬂ. ann wird der Schubklotz ohne Gewinde (618¢) eingelegt und
.i,_‘a‘;,"-{a‘
’ ’a.‘,ﬁ»);f' il

w
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Fiswim das kompl. Zugsténgchen bis zum
Anschlag eingeschraubt.
Nun wird die Druckfeder £619) und
die Federbiichse (620a) aufgesteckt,
anschlieBend der kpl. duflere An-
treiber (616a) mit seinen Schlitzen
Uber den Mitnehmer geschoben und
schlieBlich noch der Festkonus (621 b)
aufgesteckt und mit der Sicherungs-
mutter (26) festgezogen. Dabei ist
darauf zu achten, dafl der Festkonus
satt an der Anschlagkante der Achse
anliegt.
Nach Beendigung der Achsmontage
wird auf die Lauffldche fur den in-
neren Antreiber und auf die Anlage-
fldche an der Verzahnung mit einem
Pinsel eine diinne Schicht Komet-
Fett oder gutes Wélzlagerfett (keine
Vaseline) aufgetragen.
SchlieBlich wird der Bremskonus
montiert. Die Lagerzapfen fir die
Sperrklinken werden gut geslt und

Abb. 10 die Sperrklinkenfedern (608b), die

nur e in abgewinkeltes Ende haben,

und die Sperrklinken (609% nach Abb. 10 aufgesetzt. Zur seitlichen Sicherung der Klinken

missen unbedingt die Federringe (608d) in die Einstiche der Sperrklinkenbolzen

montiert werden.

Auf die richtige Montage der Friktionsfeder (608¢e) ist besonders zu achten. In den

Einstich des Bremskonus wird die Feder so montiert, da8 das lange Federende bei

der Draufsicht auf die Konusseite rechts liegt.

Vor Einbau des Bremskonusses prift man die Spannung der Friktionsfeder, ist -diese

zu gering, so muf} die Feder nocﬁgebogen werden.

Es erfolgt nun die Montc?e der gesamten Inneneinrichtung. Die Bolzen des groBien

Planetenrades werden geélt und die Sperrklinkenfedern (614b) und die Sperrklinken (609)

montiert. Die Sperrkrinkenfedern ha-
? E 4

ben zwei verschiedene Schenkelldn-
gen, das ldngere Ende wird mit der
Abkrépfung in die Bohrung des Pla-
netenrades gelegt. (Abb. 11) Bei der
Montage der Sperrklinken muf3 dar-
auf geachtet werden, daf3 sie rich-
tig eingelegt werden. Aussparungen
fur Sperrklinkenfedern beachten!
(Siehe Abb. 11). Dann wird die Frik-
tionshilse (623) aufgesetzt (siehe
Abb. 12) und schlieBlich die Lager-
schale (615) Uber die Sperrklinken
auf das groBe Planetenrad gescho-
ben und der innere Antreiber mit
seinen kleinen Planetenrddern indas
groBBe Planetenrad gesteckt. Die Ver-
zahnung des groflen Planetenrades
muf3 vorher mit einem Vaseline-

Q Olgemisch im Verhdltnis 1 : 1 ge-
schmiert werden. Nachdem der Ku-
elhalter (S2045) mit Wailzlager-

ett versehen wurde, wird er mit sei-
e ner geschlossenen Seite nach auBen

45 166138

12

in die Lagerschale gelegt. Die so
montierten Teile werden auf das
freie Achsende der vormontierten
Achse gesteckt und mit der Siche-
rungsscheibe (610) seitlich gesichert.

Nachdem die ganze Inneneinrich-
tung montiert ist, wird durch leichtes
Drehen der Lagerschale bei festge-
haltenem grofien Planetenrad die
einwandfreie Funktion der Sperr-
klinken Gberpriift. AnschlieBend wird
das Gewinde des inneren Antrei-
bers (611) mit Komet-Fett odereinem
guten Wélzlagerfett (keine Vaseline)
geschmiert. Dann wird die Innen-
einrichtung in die Nabenhiilse ge-
schraubt. Diese leicht zusammenge-
schraubte Nabe wird nun mit der
Lagerschale in die vorher in einen
Schraubstock eingespannte Mon-
tagevorrichtung 0553 061 000 ge-
steckt. Durch Drehen am Rad nach
S rechts wird die Lagerschale festge-
zogen. Beim Einschrauben ist darauf
Abb. 12 zu achten, dafl der Kugelhalter
(S 2045) richtig in der Kugelbahn der
Lagerschale sitzt.

Nun wird der Bremskonus (608) auf den inneren Antreiber geschraubt. Der Bronze-
bremsmantel (607) wird auf der AuBlenseite leicht mit einem Vaseline-Ulgemisch im
Verhdltnis 1 : 1 versehen und die Haltenasenseite mit cirka 3 ccm Vaseline-Olgemisch
1 : 1) gefillt. (Der Bremsmantel benétigt einen gewissen Schmiervorrat, damit auch bei
dngeren Bergabfahrten ein Trockenlaufen der Bremse und damit ein Blockieren ver-
mieden wird.) Der so geschmierte Bremsmantel wird auf den Bremskonus in der Naben-
hiillse gesetzt, dabei ist darauf zu achten, dafd die Friktionsfeder (608¢) in den Schlitz
des Mantels greifi. Nachdem man den gefetteten Kugelhalter (S 2046) in die Kugel-
bahn der Nabenhiilse mit seiner geschlossenen Seite nach auBen eingelegt hat, wird
der Hebelkonus (605) mit dem Bremshebel (624) auf die Achse geschoben und mit der
Sicherungsmutter (26) so festgeschraubt, dafi die Nabe kein Axialspiel aufweist.

Die Einstellung des Nabenspiels erfolgt dadurch, daf3 die Mutter (26) wieder um /s
Umdrehung zuriickgedreht wird. Das Rad kann, nachdem die zweite Sicherungsmutter
(26) und die Sicherungsscheibe (602) mit der ersten Sicherungsmutter (26) verkontert ist,
in den Fahrradrahmen eingebaut werden. Es muf3 nach dem Festziehen der Kettenleit-
mutter (23 a) und der Sechskantmutter (27) im Rahmen leicht pendeln und soll nur ganz
geringes seitliches Spiel haben.

Die Achse der Nabe ist 1 mm stérker als die normale Torpedoachse. Beiderseits ist die
Achse angefldcht, damit sie in den normalen Gabelschlitz pafit. Schutzblech- und Ge-
péackirdgerstreben, Kettenspanner und Quadranten missen unter Umsténden entspre-
chend aufgeweitet werden. Auf die beiden Achsenden werden Fixierscheiben auf-
gesteckt, und zwar so, dafl beim Anziehen der Achsmuttern dig geriffelte Seite der
Scheiben unbedingt von auBen gegen das Rahmenende geprefit wird. Dies ist er-
forderlich, weil das Riickdrehmoment des Planetengetriebes Gber die Achse und die
Fixierscheiben durch den-Rahmen aufgenommen wird. Beim Aufschrauben der Ketten-
leitmutter (23a) auf die Achse muB das Zugkettchen leicht straff gezogen werden,
damit es nicht eingeklemmt und dadurch beschddigl wird. Nachdem das Rad in den
Rahmen montiert ist, wird die Randelmutter (55) uu? den Zugbolzen geschraubt,

13



CLICK-SCHALTER

Dieser Schalter wird in handlicher Lage neben dem rechten Lenkergriff montiert, um
beim Schalten die Hand nicht vom Lenker nehmen zu missen.

Durch einen Zug mit dem Zeigefinger auf den Schalthebel wird der Normalgang oder
Berggang eingeschaltet.

Das Zurtickschalten erfolgt durch einen Druck mit dem Riicken des Zeigefingers auf den
Schalthebel. Ein Zeiger, der aus dem Schaltergehduse herausragt, zeigt die jeweilige
Gangstellung an

| = Berggang

Il = Normalgang

Il = Schnellgang

Der Schalthebel geht nach jedem Schaltvorgang in seine Ausgangsstellung zuriick.

MONTAGE

Der Click-Schalter wird am rechten, in besonderen Féllen auch am linken Lenkerarm
befestigt. Wird er am linken Lenkerarm befestigt, ist er so zu montieren, daf3 die
Betdtigung mit dem Daumen erfolgen kann. (Sciilcl nach oben!) Die Gegenhalter-
bandage (631) wird bei Herrenrédern am oberen und bei Damenrddern am unteren
oder auch oberen Rahmenrohr leicht befestigt, so, wie die Abbildungen zeigen. (Siehe
Seite 20.) Die Seilrollenbandage (632a) wird beim Herrenrad am oberen Rahmenrohr
angebracht. Bei Damenrddern werden zwei Seilrollenbandagen benétigt, die je nach
Rahmenbauvart an den in den Abbildungen gezeigten Stellen befestigt werden. Bei
Damenréddern mit offenem Kettenkasten ist besonders darauf zu achten, daf3 der
Zugdraht in sicherer Entfernung von Kettenrad und Kette verlegt wird. (Bei Rahmen mit
25,4 mm Rohr-@ wird unter die Bandage ein Zelluloid-Beilagring (633a) gelegt.) Zur
Montage des Zuges wird der Sicherungsbugel der Seilrollenbandage gelést. Der Draht-
zug wird mittels der EinstellhGlse (641c) mit der Einstellschraube, die sich am Zug-
kettchen (618f) befindet, ungefdhr auf halbe Léinge der Einstellschraube verschraubt.
Dabei ist zu beachten, daf3 gus Zugkettchen in seiner Gelenkrichtung genau in Richtung
des Zuges lauft. Ist dies nicht der Fall, dann darf das Zugkettchen nicht weiter einge-
schraubt werden, sondern muB so weit herausgedreht werden, bis es in Zugrichtung
kommt. Dafir ist immer weniger als eine halbe Umdrehung notwendig. Die Gegen-
halterbandage (631) wird so weit nach vorne verschoben, bis die Seilzugspirale axial
ohne Luft zwischen ihren beiden Widerlagern sitzt und der Zugdraht leicht entspannt
ist, wobei der Click-Schalter auf Schnellgang gestellt werden muB3. (Zeiger in Stellung I1l)
AnschlieBend wird die Gegenhalterbandage endgiltig festgezogen.

Der Sicherungswinkel der Seilrollenbandage wird so befestigt, dafl der Draht nicht aus
der Rolle springen kann.

Wenn der Zugdraht nicht einwandfrei in der Seilrolle spurt, muf3 die Bandage etwas
schrag gestellt werden, damit die Isolierung des Zugdrahtes nicht beschadigt wird.

Die Einstellung der Umschaltvorrichtung geschieht mittels der Einstellhilse (641c), der
Randelmutter (55) und der Einstellehre (622), die auf die Kettenleitmutter geschoben
wird. Genauve Beschreibung der Einstellung siehe Seite 15! Die Rahmenfabriken gehen
immer mehr dozu Uber, Widerlager und Seilrollenbandagen an den Rahmen zu
schweifien.

Bei solchen Rahmen kommen natiirlich die Befestigungsbandagen in Wegfall, die Teile
fur die Seilrollenbandage passen ohne weiteres auf die angeschweifite Gewindebiichse.

PFLEGE

Es empfiehlt sich, von Zeit zu Zeit die Seilzugspirale zu l6sen und den Zugdraht zu
dlen, damit die Leichtgéngigkeit der Schaltvorrichtung erhalten bleibt. Die beweg-
lichen Teile des Click-Schalters sind in gréfleren Zeitabsténden mit einigen Tropfen
Ol zu versehen.
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EINSTELLUNG DER SCHALTVORRICHTUNG

Die richtige Einstellung der Nabe ist von ausschlaggebender Bedeutung fir die Funk-
tionsféhigkeit. Bei falscher Einstellung sind Funktionsstdrungen sowie Schiden an den
Antriebselementen und am Geiriebe eine unausbleibliche Folge!

Damit Beschddigungen des Getriebes
vermieden werden, muf die Einstellung
der Nabe éfters, besonders zu Anfang,
nachgeprift werden, da sich der Zug-
draht etwas dehnt, Diese Einstellung er-
folgt mit einer Einstellehre, deren
qu:jdhobung nachstehend beschrieben
wird:

1. Click-Schalter auf Schnellgang stel-
len. (Zeiger auf 111} Dabei Tretkurbel
kurz nach vorne und hinten bewegen,
damit der Gang im Getriebe zum
Eingriff kommt.

2. Seilzug durch Drehen der Einstell-
hilse (641c) leicht entspannt ein-
stellen. (Einstellschraube auf halbe
Gewindeldnge in die Einstellhilse
schrauben.)

3. Einstellehre (622) auf Kettenleitmutter
(23a) schieben, bis die Kante der
Einstellehre mit der Kettenleitmutter
auBBen biindig ist und in die Richtung
des Zugkettchens bringen.




Mefkante fir
Sportradeor

Mefkante fir
Touranrader

6. Ist dies nicht der Fall, so wird die

4. Einstellhilse (641c) festhalten. Réndelmutter (55) ab-

schrauben, bis sie mit ihrer Unterkante auf eine Mef3-
kante der Einstellehre zu liegen kommt. Fiir Sportréder,
also Rdder ohne Aufbauten auf der Achse, z. B. Schutz-
blechstreben, Kettenspanner usw., wird die mittlere
MeBkante und fir Tourenrdder, das sind Rdéder mit
Aufbauten, die untere Meflkante der Einstellehre ver-
wendet,

5. Click-Schalter auf Normalgang stellen. Pedale wieder

kurz nach vorne und hinten bewegen, damit Gang ein-
rastet. Durch das Schalten wird das Zugsténgchen um
eine bestimmte Ldnge aus der Nabe gezogen und ent-
sprechend ouch die Rdndelmutter von der MeBkante
abgehoben. Diese ,bestimmte Ldnge” sollte der Schalt-
weg der Nabe sein, d. h. die Unterkante der Réndel-
mutter miBte mit der néichst héheren MeBkante (ber-
einstimmen.

Einstellhilse (nicht die Rdndelmut-
ter!ll) so verdreht, bis die Unter-
kante der Réndelmutter mit der nun
in Frage kommenden Mefkante in
Deckung gebracht ist.

7. Nach der Einstellung, Einstellhilse festhalten (nicht mehr ver-
drehen!!!) und Randelmutter fest dagegenziehen.

8. (Damit stimmt unter Umsténden die Einstellung der Réndel-
mutter mit den Stufen der Einstellehre nicht mehr Gberein.)
Zur Uberprifung der Schaltungseinstellung werden nun die
einzelnen Gdnge unter Bewegung derTretkurbeln eingeschaltet.

9. Einstellehre abziehen und in Werkzeugtasche aufbewahren.
LaBt man die Einstellehre auf der Kettenleitmutter, so ist es
zweckmdBig, die Feder nach unten zu drehen, damit beim
Zuriickschalten sich die Rdndelmutter nicht aufsetzen kann.

Ohne Einstellehre kann die Einstellung des Schaltzuges provisorisch vorgenommen
werden,

Auf Schnellgang schalten. Wenn der Gang eingerastet ist, muB der Drahtzug leicht ent-
spannt sein. In der Mitte zwischen den Schalthebelstellungen Schnellgang — Normal-
gang hat die Nabe Leerlauf, d. h. die Pedale lassen sich frei nach vorne und hinten
durchtreten. Wenn dies der Fall ist, stimmt die Einstellung der Nabe; andernfalls muf3
die Einstellhilse entsprechend verstellt werden. Zwischen Normalgang und Berggang
ist kein Leerlauf vorhanden.

Die beweglichen Teile des Click-Schalters werden von Zeit zu Zeit mit einigen Tropfen
Ol geschmiert; ebenso die Lagerstellen der Leitrollen.

Wird das Rad fir ldngere Zeit abgestellt, so ist es zweckmdfig, den Zug zu entspan-
nen, d. h. Click-Schalter auf Il stellen.

WARTUNG DER NABE

Die Nabe ist vom Werk aus reichlich mit Schmiermittel versehen. Eine Nachschmierung
ll;onnhmit gutem Fahrradél iiber den Helméler erfolgen, der auf der Nabenhilse ange-
racht ist.

Zu empfehlen sind:

+Anticorit MR 5”, der Fa. Fuchs, Mannheim; ,Esso-Universalsl’; ,Shell-
Haushaltdl Donax H"; ,Atlantic-Nabensl Nr. 900”, der Fa. Atlantik Ol
GmbH, Hamburg.

Die Nachschmierung sollte unbedingt nach jeder gréfieren Tour und sonst bei norma-
lem Fahrbetrieb monatlich vorgenommen werden. AuBerdem sollte mindestens all-
ighrlich sowie nach gréSeren Touren im Gebirge mit starker Beanspruchung der
Bremse der Bremsmantel nachgeschmiert werden.

Hierzu liefern wir unter der Bestell-Nr. 0534 050 000 ein Vaseline-Olgemisch in Tuben,
deren Inhalt fir ca. 20 Nabenfillungen ausreicht. Es sind dabei 2cem fir die Schmierung
des Bremsmantels und 1 cem fiir die Schmierung des Planetenradgetriebes vorgesehen.

Die Nachstellung des Nabenspiels erfolgt an der Hebelkonusseite durch die Sicherungs-
mutter (26). Der Konus auf c!:er Zahnkranzseite darf nicht gelést werden, da er die
Basis fur die Einstellung der Logerung und des Getriebes bildet. Es ist nach Repara-
turen besonders darauf zu achten, daf} der Festkonus fest an dem Anschlag der Achse
sitzt, d. h. daB die Sicherungsmutter (26) fest angezogen sein muB. Jede Nabe bedarf
einer gewissen Einlaufzeit, deshalb mufl die Lagerung nachgestellt werden, wenn das
seitliche Spiel des Hinterrades zu grofl wird: Man nimmt das Rad aus dem Rahmen,
I6st die erste Sicherungsmutter (26) auf der Hebelkonusseite und schraubt die zweite
Sicherungsmutter (26) leicht fest, bis die Nabe kein Axialspiel mehr zeigt. Dann wird
die Mutter (26) um ca. '/s Umdrehung zuriickgedreht, damit auch nach dem Einspannen
im Rahmen die richtige Einstellung vorhanden ist. Die erste Sicherungsmutter (26) wird
Uber Sicherungsscheibe (602) mit der zweiten Sicherungsmutter (26) gekontert.
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B;QI:‘ Be;},?“- Beschreibung BN'I:L Beﬁﬁ”- Beschreibung
Dr 23a| 0416005200 | Kettenleitmutter Dr 616c| 0521015000 | Stoubdecke| ouf GuBerem
Dr 26 | 0516001200 | Sicherungsmutter (3 Stick) Antreiber
Dr 27 | 0516003000 | Achsmutter Dr 616d| 0518018 000 | Beilagscheibe fiir dufieren
Dr 39 | 0524001100 | Schiussel Antreiber (2 Stiick)
Dr 52 | 0518003000 | Fixierscheibe (2 Stick) Dr 616e| 0512011000 | Federring fir GuBeren
Dr 602 | 0517003000 | Sicherungsscheibe Antreiber
Dr 405 | 0550068000 | Hebelkonus kpl. Dr 618g| 0509005200 [ Achse 165 mm lang
0554008000 | Kugelhalter S 2046 0509 006 200 | Achse 153 mm lang
Dr 606 | 0550015500 | Nabenhiilse mit Helméler . Dr 618b| 0527006000 | Schubklotz mit Gewinde
Dr 607 | 0551009200 | Bremsmantel kpl, Dr 618c| 0527007 000 | Schubklotz ohne Gewinde
Dr 608 | 0550067 100 | Bremskonus kpl. Dr 618d! 0504053100 | Mitnehmer
Dr 610 | 0517002000 | Sicherungsscheibe Dr 618f | 0552077 500 | Zugsténgchen kpl.
Dr 611 | 0550035000 | innerer Antreiber kpl. Dr 6210| 0521017000 [ Stoubdeckel fir Festkonus
Dr 614 | 0553052000 | grofies Planetenrad kpl. Dr 55 | 0516027000 | Réndelmutter
Dr 615 | 0501059200 | Lagerschale Dr 35/36| 0353032500 | Bandage komplett
Dr 616a| 0550029000 | Guferer Antreiber mit Kugel-
halter K18 und Staubdeckel kpl. Click-Schalter mit Zug
0554009000 | Kugelhalter S2045 Dr 6550 0553043000 | Click-Schalter kpl. fir
Dr 617 Zahnkranz (16 —22 Z&hne) Herrenrad mit offenem und
Dr 618 | 0550088 600 | Achse kpl. geschlossenem Kettenkasten
Dr 619 | 0525013000 | Druckfeder Dr 656a| 0553042000 | Click-Schalter kpl. fur
Dr 620a| 0534024000 | Federbichse Herrensportrad mit offenem
Dr 621b| 0550063100 | Festkonus kpl. und geschlossenem Kettenkasten
Dr 622 | 0524007 000 | Einstell-Lehre Dr 657a| 0553044000 | Click-Schalter kpl.
Dr 623 | 0513003000 | Friktionshiilse i Dimenrad mit oHanem
Dr 624 | 0519014000 | Bremshebel Kettenkasten
Unterteile Teileverzeichnis
g: 23:2 ggg;g(‘)g ggg z‘ﬂl”b;ec‘“" fur Hebelkonus Dr 640 | 0552037500 | Click-Schalter ohne Zug
ohmen - Dr 641e| 0556011500 | Zug kpl. ohne Click-Schalter
Dr 608a| 0550065200 | Bremskonus mit eingel. Bolzen for 6550 und 657 a
Dr 608b| 0525014000 | Sperrklinkenfedern f. Brems- Dr 643d| 0556010500 | Zug kpl. ohne Schalter f. 656 a
kanus (2 i Dr 631 | 0552047000 | Gegenhalterbandage
Dr 608e [ 0513002200 Fr|khnn‘sfederA . Dr 632a| 0552048000 | Seilrollenbandage
Dr 608d| 0512010000 Sp;rr&!mkensnd‘verungsrmg Dr 633a| 0526017000 | Zelluloid-Beilagring
(2. Stiick)
Dr 609 | 0504060000 | Sperrklinken (2 Stick fiur 608, .
2 Stick for 614) Unterteile:
Dr 617a| 0550034 000 | innerer Antreiber mit ein- fiir den Click-Schalter
geldteten Bolzen Dr 625c| 0515004 000 | Bundugenschraube fir
Dr 611b| 0518020000 | Versteifungsring fiir inneren Schalter, Gegenhalter- und
Antreiber Seilrollenbandage
Dr 612 | 0533011000 | kleines Planetenrad fir inneren | p. 4414 0532010000 | Seilzugspirale mit Abschluf-
Antreiber (4 Stiick) kappe (460 mm lang)
Dr 613c| 0514026 100 | Senkniet fir inneren Antreiber Dr 641d| 0552023000 | Zugdraht mit Létnippel
(2 Stick) (1450 mm lang)
Dr 614a| 0553051100 | groBes Planetenrad Dr 641c| 0516026000 | Einstellhilse
Dr 614b| 0525011100 | Sperrklinkenfedern fir grofies Dr 643a| 0532011000 | Seilzugspirale mit AbschluB-
Planetenrad (2 Stiick) kappe (360 mm lang)
Dr 616b| 0521016000 | Staubdeckel im dufieren Dr 643¢c| 0552022000 | Zugdraht mit Létnippel

0453 083 000

Antreiber
Kugelhalter K18 im dGuBeren
Antreiber

£

(1350 mm lang)
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